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Пространство, которое изучает общее землеведение, называется 
географической оболочкой, (^а віишчает в себя поверхность нашей 
планеты и примыкащие к ней части воздушной и каменной оболочек, 
а также водную, гд^ наиболее интенсивно протекают процессы взаимо 
действия Земли и Космо а. 

Географическая ободочка имеет целый р^ присущих только ей 
особенностей, В ней одн<:аременно в трех состояниях (твердом, жид¬ 
ком и газообразном) находится вода, лучистая энергия солнца транс- 
форкируе^ся в теплсву>с, здесь возникли и развиваются растения и 
животные, формируются почва, образунгтся осадочные горные породы. 

В географической оболочке на определенном этапе ее развития пс)я®ил- 
ся человек, сформировалось человеческое общество, постоянно взаимо¬ 
действующее с окружающей природой. 

Единая неразрывная гѳографичесі<ая оболочка неоднородна и име¬ 
ет сложное строе?іие. С^-!а состоит из отдельных компонентов. Компо¬ 
нентами являются горные породы, вода, воздух, почвы, растения- 
животные. На разных участках географическиоболочки они сочета¬ 
ются по разному* Эти сочетания назыйиотся природными комплексами* 
Географичек лая оболочка состоит из множества /простых н слож№&»х, 
крупных и мелких природных комплѳдгсв, возникновение и развитие 
которых зависит от мнокест^і факторов и в первую очередь от распре- 
де,;ения солнечного тепла по земной поверхности и от ме^птных осо¬ 
бенностей земной кор/>/* 

Географическая оболочка в целом, ее вещественный составг общие 
закономерности строения и развития и составляют поедмеу и|>у ^ 4ения 
общего землеведения (общей физической географии? 

Учитель должен хорошо знать природные закономерное'^ дак всей 
Земли в ц€лом, так и отдельных конкретных территорий* Задачу изу¬ 
чения отдельных теориторий - не только их природы, но и населения, 
истории, хозяйства - решает другая наука, краеведение , (^о наз¬ 
вание указывает на то, что основной эодачей ее является иэ^гцениѳ 
особенностей родного края* Знакомство с географией йсах планеты д 
целом, так и своего края имеет не только общеобразовательное, но 
и мировоззренческое и восонтз тельное зиачѳше* Оно способствует 
тому, чтобы любовь к Родине была еще более кисой и содер^теяьиой 



- 4 - 


Начиная С младщих классов, школьники знакомятся с природными 
эакономернО(?тями по учебникам природоведения и на экскурсиях в 
природу. Нельзя правильно объяснить п^.иродные явления, не зная и 
не поншооя их взаимосвязей, общегеографических закономерностей, 
Именно эти знания дает курс общего зе?' 'ѳведвния. Но как ни глубо¬ 
ки знания, почерпнутые из учебников и книг, они не заменят изуче¬ 
ния природы и экономики лицом к лицу, не заменят собственньос на¬ 
блюдений, поисков, встреч с интересными людьми, спеииалистами. Ъту 
за<^чу решает краеведение. Оно учит проводить са,>остоятельные 
изыскания, проникать мыслью в сокровенные тайны природы, позн/овать 
хозяйственную и культурную дея-^ельность челе зека., участвовать в 
охран и восстановлении природных объектов. 

ЛЕКЦИЯ I ЗЕМЛЯ И ВСЕЛЁНН/Ш 

Земля - одно из бесчисленного множества тел, обраэуюіцих Космос 
или Вселенную Основная масса вещества Вселенной содержится в 
звездах, а ьіа долю планет, приходится не более 0,1% его. Под воз¬ 
действием гравитационных, магнитных и электрических сил все объѳк- 
Ш в Кс^смосе группируются в простые и сложные системы и находятся 
в непрерывном движении. Самую простую систѳцу образует планета с 
одним спутником, например. Земля и Луна. Планеты и сцутники груп¬ 
пируются вокруг звезд, которые в свою очередь концентрируются в 
галактики. К одной из них, гбілактике Млечного Цути, принадлежит 
и наша солнечная система. В состав нашей галактики входит более 
150 млрд, звезд и более 100 млн. туманностей. С^а имеет форму 
диска, от которого отходят спиральные ветви. Наибольшее количест¬ 
во а^еэд сосредоточено в центральной части, где они образуют ша¬ 
ровые скопления. Вне ядра галактики плотность ззезд в 20 000 раз 
мен іе. 

Космос состоит из множества галактик, многие из них подобны 
нашей, но форма других сильно отличается. Считают, что разная фор¬ 
ма галактик соответствует разным стадиям их развития. 

Галактики объединяются в Метагалактики, в которые входит не¬ 
сколько тысяч галеіктик. Это очень сложные системы, непрерьгоно рас- 
шир^щеся. Полагают, что множество метагалактик объединяются в 
еще более сложные с^^стемы и так далее до бесконечности, 

Звм*»я входит в состав планетной системы, центральным телом ко 



торой является Солнце - рядовая звезда нашей галактики, пред¬ 
ставляющая собой раскаленный газовый шар диаметром Х392С00 юл, 
состоящий из водорода (70%), гелия ^29%, и незначительной приме¬ 
си других известных на Земле химических элементов. В нем сосредо¬ 
точено 99,86% массы всей Солнечной системы, температура на его 
поверхности около 6 тёісяч, а во внутренних частях до 16 миллио¬ 
нов градусов. Источником энергии, излучаемой Солнцем, служат ядвр- 
ные реакции. Вьщеігяюща 5 ^ся энергия достигает поверхности Солнца 
за время порядка 10 млн. лет. При этом она неоднократно поглоща- 
ет<<!я и лереизлучаетс^. Область Солнца, в которой происходит пере¬ 
дача энергии путем ее поглощения и переиэлучения, называют зоной 
лучистого равновесия. Выше ее лежит ^она конвекции, І ней перэдачг 
энергии совершается посредством перемещения солнечного вещества. 

Внешние слои бЬлчца называются солнечной атмосферой, разде¬ 
ляется на фотосферу, хромосферу и солнечную короцу. 

Фотосфера - непосредственная видимая поверхность Солнца. Ее 
мощность ІСЮ-ЗОО км. Усиление напряжения магнитного поля Солнца 
вызывает образование в ней факелов в виде волокон различной формы, 
более ярких, чем фотосфера, и солнечных пятен, областей, относи¬ 
тельно белее темных. Размеры поперечников пягѳн от нескольких соч¬ 
тен до десятков и сотен тысяч хклэмѳтров, продолжител ность сущест¬ 
вования от нескольких часов до нескольких месяцев. 

Выше расположена хромосфера - газовой слой, простирающийся до 
14 (ХХ)-20 ООС км. ^ нем наблюдаются хромосферные вс/ішки и выбро¬ 
сы продолжительностью несколько минут. Полагают, что температура 
в это время значительно выше средней, усиливается также ультра¬ 
фиолетовое излучение, влияющее на атмосферу и иогнитл^е поле Зеіі^ 
ли. На краю солнечного диска наблюдаются протуберан^ - облака 
из светш(ихся раскаленных тазов в виде струй, фонтанов и т.п. вы¬ 
сотой в сотни тысяч километров. 

Наиболее высокие слои солнечной атмосффы образуют короі^, про « 
стираі^юся до высоты нескольких солнечных радиусов от его края. 

Из солнечной короны постоянно происходит радиальное истечение 
плазмы со скоростями 3(Ю-4(Х) км/час. Это так называемый солнечный 
ветер. Во время вспышек ко Солнце скорость отдельных струй его 
возрастает в несколько раз и они достигают Земли. 

Установлено; что около 10% видт^ого солнечного излечения со¬ 
ставляют нейтрино. От Солнца в мировое пространство уходят талжв 
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электрически заряженные частицы, гамма-лучи, рентгеновские, 
ультрафиолетовые, световые, инфракрасные лучи и радиоволны* Ос¬ 
новная часть солнечного излучения приходится на световые и инфра¬ 
красные лучи* 

Солнечная активность - совокупность физических изменений, про¬ 
исходящих на Солнце, ритмически измен этся* Годы максимума акшв- 
ности сменяются годами спокойного Солнца. Средний период таких 
изменений равен II годам* Известны также 22-летний и вО-90-летний 
циклы. Земля испытывает постоянное воздействие Солнтта практически 
е<^лнственного источника поступающей на нее энѳрг/іи. Все, что про¬ 
исходит на Солнце, отражается в потоках солнечной энергии, на¬ 
правляющейся к Земле. Изменен^'я солнечной активности влияют на 
состоріние магнитосферы и ионосферы Земли* Предполагают, что не¬ 
посредственно через высокие слои атмосферы они отражаются на 
циркулщии тоопосферы и тем самым на погоде и климате у земной по¬ 
верхности* 

Помимо Солнца в Солнечную систецу входят 9 плане^т со своими 
сцутниками, несколько тысяч астероидов, кометы и метеорное вещест¬ 
во^ Все тела системы двия^тся по своим орбитам, управляет этим 
движением притяжение Солнца* 

Все планеты солнечной системы делятся на две группы, отличаю- 
оріѳся размерами, массой, периодом вращения и т.д. (см. табл* I)* 

Таблица I 

Характеристика планет солнечной системы 




время 

ооращ. 

вокруг 

Солнца 

в земн. 

ед. 


ВНУ ТРЕННИЕ Ш1АНЕГШ 



Ііѳриурий 

24Ѳ0 

0,00 

5,6 

57,Р 

59 сут. ѲѲ сут* 

0 

Венера 

6126 

0,Х 

5.2 

І0Ѳ,І 

243сут. 224 сут. 

0 

«.емля 

6378 

0,0034 

5.5 

149,6 

24 час. 365 сут. 

I 

Марс 

3414 

0,58 

4.0 

227,9 

24,5час.б87 сут. 

2 

ВНЕШНИЕ ПЛАНЕТЫ 





Віигѳр 

7ІѲСЮ 

0,061 

і.з 

778,3 

10 час. 4333сут. 

12 

Сатурн 

6^300 

094 

0.7 

1429 

10 час.І0759сут. 

10 

Уран 

23Ѳ00 

0,060 

1,3 

2875 

ТІ час.30687сут. 

5 

Нептун 

гьооо 

0,02 

1.7 

4504 

Іб час. 50І84сут. 

2 

Плутон 

2200? 


7,- 14,8? 

5910 

6 час.?90700сут.? 

0 
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Мы живем на Земяе, поэтов знаем о ней гораздо больше, чем о 
других планетах, хотя далеко не все. Земля - третья от Солнца 
планета. С^а движется вокруг неп? по эллиптической орбите со сред¬ 
ней скоростьо 29,76 км/сек. В перигед^, в начале января, расстоя¬ 
ние ее от Солнца 147 млн.км, в афелии, в начале игля - І5і мян.км 

Между всеми телами солнечной системы происходит взаимодействие. 
Лучше всего изучено вэаямоде/^ствие ме?аду Землей, Солнцем и Луной 
Земля получает от Солнца свет и тепло, обеспечивающие физические, 
химические и биологические процессы. Изменения солнечной активнос¬ 
ти отражается на земле в колебаниях климате уровня озер и морей, 
в иі;менегіии урожайности растений, в возникновении магнитных бурь 
и усилении полярных сияний, р нарушении радиосвязи на коротких 
волнах и т.д. Многие ученые считают, что вспышки эпидемий чумъ/, 
холеры и других болезней у людей и животных, массовые перекочевки 
.слвотных, нашествий слранчи и периоды усиленного раэмнокенир на¬ 
секомых - н жителей болезней связаны с ритмами усилений солнечной 
активности в И, 80-90, 400 и более лет. 

Взаимодействие Земли, Л'^ны и Солш^а вызывает в географической 
оболочке приливы. Приливные волны обходят «іемлю навстречу ее су¬ 
точному вращению, вызывш так называемое приливное трение и за¬ 
медляя скорость осепого вращения. Это ведет к удлиннениш суток, 
к перестройке фигуры Земли и, тем г/тмым, к разнообраэ»ш/і измене¬ 
ниям в географической оболочке. 

Денчую информацию по вопросам взаимодействия Земли с другими 
космическими телами дают »^блюдения из Космоса с помощью автома¬ 
тических аппаратов и во время полетов ісосмонавтов. Начало Освоению 
космического пространства 4 октября 1967 года положил Советский 
Союз, эгпустив первый искусственный спутник Зеьші. Уже первые за¬ 
пуски искусственных спутников позволили пол}піить достоверные 
дения о в»:ірхнкх слоях атмосферы и околоземном космическом простраіі- 
ствс. С 1969 года ХС^ начинает исследование Луны, и в том же го¬ 
ду советская автомати^-іеская станция передала на Землю снимки неви¬ 
димой с нашей планеты стороны /Іуны. 

В СССР 12 апреля 1961 года Ю.А.Гагариным на коси«ческог4 корсб^ 
ле "Восток" осущѳств'тен первый в истории полет в Космос человека. 
Корабль находился р Космосе 10^ минут и достиг наиЛльшей высоты 
327 км. С октября 1964 года запускаются также многоместі-гы^ пило¬ 
тируемые корабли типа "Восход", "Союз". Космонавты вѳді/т в Космосе 
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обширную программу исследований, изучают состояние поверхности 
Мирового ок^сна, леса, горы, вулканы, ледники, ііро><одят наблюдения 
за состоянием окружехядѳй среды и т.д. С каждым годом работа космо¬ 
навтов усложняется, а программа исследстг^аний усложняется, информа¬ 
ции стано^тся все более точной, детальной. Космонавты совершают 
выход в открытый космос, ведут опыты ПС стыковке корабле^.. Совер¬ 
шаются совместные полеты космонавтов разных стран. 

Одновременно вѳ;:^тся систематические комплексные исследования 
верхних слоев атмосферы и околоземного пространства с помощью ра¬ 
кет и спутников типа "Космос”, "Метеор", "Прогноз* и других. Уста¬ 
новленные на НИЛ приборы передают на Землю данные о состоянии я 
составе верхних слоев атмосферы, магнитосф^рь/, радиационных поясов, 
о структуре гравитационного? поля Земли, о распределении облаков 
над земной поверхностью, характере циркуляции атмосферы и окѳани- 
чесі^их вс^. 

С помощью искусственных спутников проводится исследование 
свойств поверхности Луны и окололунного пространства, поля тяготе¬ 
ния Луны, особенности ее формы и внутреннего строения. Советские 
автоматические станции типй "Луна" опускались на поверхность Луны 
и поставили на Зеьллю образцы лунных горных пород. Искусственные 
сцутники. запущенные к Марсу, Венере, Меркурию, Юпитеру, дали 
важные сведения о наших ближайших космических соседях, позволив 
уточните» данные об их атмосферах и ближайших окрестностях, получить 
фотографии поверхности. На Марсе и Венере была осуществлена мяг¬ 
кая посадка спускаемых аппаратов. По проекту "Вега" впервые кос¬ 
мические аппараты прошли вблизи ядра кометы Галлея и передали дан- 
К4Ѳ о ее стрс«^нии. 

Изучение Луны и планет будет продолжаться. Пока что полеты к 
другим оланетам осуществляются автоматами, но уже предполагаются 
полеты с высадкой человека на Марсе. Будет производиться изучение 
планет, полеты к Солнцу и за пределами солнечной системы. 

Данные, полученные с помощью искусственных спутников, не только 
расширяют наши знания о Солнечной системе, но и способствуют систѳ- 
матическоь^ накоплению новых знаний о ее происхождении и эволюции. 

Совремэише свойства всех планет солнечной системы являются 
результатом их происхождения и развитии, поэтому люди издавна ин¬ 
тересовались ими. Но первая научная теория о происхождении Земли 
была предложена в 18^5 году, И.Кантом. считал, что Солнце и 
планеты бразовались из первоначальной разреженной туманности. При 
<:Толкновелии частиц иэ тяжелой и холодной материи возникли планеты. 
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а иа легкой и горячей - Солнце. В 1796 году сд^/э гипотезу образо¬ 
вания Земли выдвинул французский математик П.Лаплас. В отличии от 
И,Канта, он полагал, что планеібі образовались не из холодной мате¬ 
рии, а из раскаленных газов солнечной атмосферы. При остывании и 
уплотнении газов них возникали вихри и вращахш^ізся кольцевые 
сгустки материи, которое зѳ'^'ем отрывались и преврад^огась в плане¬ 
ты и их спутники. В после;^щем эти гипогѳзы развивались другим*, 
учеными, Ни их основе по мере совершенствования научных методов 
познания мира создсівались новые представления о проиохоіщении Зем¬ 
ли. 

В нашей стране наибольші^і) изаѳстггостыо пользуется гипотеза 
академика О.Ю.Шмидта. По его воззрениям Солнце при дв>.іжении пс? Га¬ 
лактике захватило часть холодной газово-пылевой туманности. За¬ 
хваченное облако ?Г^^ 4 стро враіцалось вокруг Солнца, превративтлсь в 
круговой слой. Внача/іѳ в облаке ^разовались пылевые сгущения, при 
этом более крупке частицы притягивали более мелкие, образуя асте¬ 
роиды, которые быстро росшій за счет притяжения новых частиц и пре¬ 
вращались в планеты. План^ггы, имевшие болбщую массу, и сле^рва- 
тѳльно, значительное притяжение, эалватывали в поле своего влия¬ 
ний; часть пылевого обпака, из которого затем образовались спугни- 
ки. Световым давле^^ием Солнца производилась своеобраэк 7 я сортиров¬ 
ка частиц газово-пылевого «облака, и более легкие частицы отбрасы¬ 
вались дальше от Солнца. Поэтому ближе неніу образОЕрпись более 
плотные плслетб?, а |^^и от него - большие планеты, богатые лег¬ 
ким водорорм и обла^щиѳ небольшой плотностью. 

В состав веществе планет вошли и родоактиэные вещества. Вслед¬ 
ствие их распада произошло разогревание недр Земли, рвэмягчѳние 
вещества и его гравитационная дифференциация: более т^яжелые мине¬ 
ралы ста/іи опускаться к центру планеты, более легкие всплывать к 
ее поверхности. Благодаря этоь^ сформировались все зеыныѳ оболоч¬ 
ки. 

лтт 2 . ОБЩАЯ ирхш^аешк гши как шіаш. 

Форма и размеры Земли 

По мере накопления наблмдеаий в природе складывалось ггоедстаі^ 
ление о форме Земли. Уже в Древней Греции сл^даілось представление 
о Земле ^ак о шаре* Аристотель приводит пѳр&іѳ доказательства 
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рообраэности Земли, а его ученики делают попытку ее измерить. С 
конца 17 Б стало ясно, что Земля не правильный «.іар, а сфероид 
или эллипсоид вращения вокруг малой оси. Она могла бы быть правил ь- 
ны^л шаром только в том случае, если бі* не вращалась. Тогда в ре¬ 
зультат притяжения все земные частицы расположились бы равномерно 
вокіѵг центра Земли, При вращении вознмкают центробежни^ силы, ко¬ 
торые умѳньшешт силу притяжения, причем на полюсах, где скорость 
вращения равна нулю, они также равны нулю, а на эква^іоре, где ско¬ 
рость вращения максимальная, они наибольшие. Взаимодействие силы 
пртяжения и центробежной силы и вызывает сжатие Зел^^іи с полюсов. 

На основе гучных градусных измерений бщи вычислины размеры 
земного сфероида. В СССР эти работы проис'^г^.ились под руководством 
Ф.Н.К^>асовского. Оказалось,, ч-іО Земля имеет не только полярное 
сжатие, но и экваториальное. Вычисленный на основе этих работ элип- 
срид по^тучил нас^ание трехосного эллипсоида Ф.Н.Красовского. 

Он имеет следующие рд^меры. 

Экваториальный радиус, или большая полуось.6378,245 км. 

Полярный радиус, или малая полуось.6346,863 км. 

Полярное сжатие.'. І:29В или 21,36 км. 

Экваториальное сжатие...1:30000 или 213 м. 

Дли^/а меридиана.4000о,5 км. 

Длина экватора...40075,7 км. 

Поверхность Земли....510083000 км^. 

Объем Земли...1083*10^^ км^. 

Современная фигура Земли соответствует современной стадии ее 
развитид. Образовавшись из холодных и твердых частиц, Земля в пе]>- 
воѳ время и^^зла нѳправельцую фигуру, лишь приближавшуюся к ларооб- 
раэной. В последующем при перемещении вещества в процессе вращения 
фигура ее становилась все более правильной, но она все еще отлича¬ 
ется от сфероида. 

Истиннші фигура Земли носит название геоида. Это неправильное 
геометрическое тело. Поверхность его совпадает со спокойной поверх¬ 
ностью океана, на материках она определяется приближенно по резуль¬ 
татам измерений силы тяжести. Поверхность геоида отличается от 
сфероидальной на незначительную величину. Так Азия и Северная Аме¬ 
рика лежат ниже уровня сфероида на • '60 и -9/ м. В Европе и Афри¬ 
ке геоид лекит шлв сфероида до +136 м. На океанах геоид всюду 
выше сфероида, в пределах Тихого океана до ч-ІЗО м. 
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Для многих научных данных нужны точные даннь^с? о положении точек 
на Земле. В последнее время появились новые способы измерений, в 
том числе с помощью космических аппарато^ч Созданы специальные гео¬ 
дезические сцутники. По отражению лазерного луча специальными эк¬ 
ранами, установлѳя/шми на спутнике, можно очень точно определить 
расстояния между пунк'іоми. Точность таких измерений составляет 
+ I м Именно этим способом были определены превььіения геоида над 
поверхностью эллипсоида 

Для анализа большинства географических процессов достаточно 
принимат ь земную псверхность как шарообраэгіую. Значгямѳ шарообраз¬ 
ной поверхности Земли для природы ев поверхности исключительно ве¬ 
лико. 

Благодаря шарообразной форме Земли, солнечные лучи падают на ее 
поверхность на различных широтах под разными углами и инте?^живность 
нагревания ^емной поверхности уменьшается от экватора к полюсам, 
что приводит к изменению климатов и обуслсвли”»ает зональность при¬ 
роды Земли. Многие процессы на поверхности Земли не могут быть по¬ 
няты без учета сферическое формы пространства, в котором от про¬ 
текают. Наиболее ярко это проявляется в циркуляции воздуха, океа¬ 
нических течениях, пр’*ливно-отливных движениях и многих друг^'х 
геогі)афичѳских явлениях. Шарообразмоя форма планеты об’-'іловливаѳт 
разделение ее в течение суток на освещенную солнцем и нео эеще>іную 
ч^ти, что является важной чертой тепло&>го режима вызывая 

суточную ритмику прсй^ессот. 

Велико чакже значение размеров Земли, от которых зависит масса 
земного шара. Последняя определяет наличие или отсутствие атмос¬ 
феры. Именно вследствие своих огромных размеров і^емля ^илой при¬ 
тяжения удерживает вокруг себя свою газовую оболочку 

Движение Земли 

Суточное вращение Земли . Земля совершает одиннадцать различных 
д/иженЫ. Важное географическое слв^іствие имеет суточное в^>ащениѳ 
Земли вокруг своей оси. Оно совершается против часо^Гй стрелки с 
дападд на восток, если смотреть с северного полюса Мира. Полный 
оборот Зотя делает за 23 «аса, 56 мин., 4 сек. Угловая скорост^ 
вращения, т.е. угол, на который поворачивается какая-лий) точка 
на поверхіюсти Земля одинакова для всех широт. За 1 чес любая точ¬ 
ка на поі?ерхности Земли й 2 >ворачиваетсл на 15^. Линейнал скорооь 
вращения эавиа/г от широтц'*» Чем дальше находится точка от оси ^а- 



. 12 - 


щения, тем больше ее скорость* На экваторе она равна 464 м/сек*, 
в сторону ііолюсов уменьшается* Под широтой 6Р скорость \Г равна: 

^ скорость на экваторе. 

Осью вращения называется воображаемая поямая, проходящая через 
центр Зьмли. Точки выхода ее на поверхность неподвижны и называ¬ 
ются полюсами - северным и южным* 

Осевое вращение Земли создает основную единицу времени - сутки, 
разделяющиеся на день и ночь. Чередование света и темноты опреде¬ 
ляет суточный ритм всех явлений и процессов на Земле, фиэиологичес- 
деятельность растений ц животных. Так как предолжительность 
дня и ночи меняется по сезонам,, то и суточнеія ритмика испыты аѳт 
такие же колебания* Сменой дн*» и ночи опрздзіяѳтся также смена 
дневн<7го нагревания ночным охлаждением. 

Следствием осевого вращения Земли является ее сплюснутость у по¬ 
люсов. браще^^ие порождает центробежную силу, которая неодинакова 
на разных широтах. Центрс^бежная сила пропорциональна квадрату ско¬ 
рости вращения, поэтому она больше всего на экваторе и отсутству¬ 
ет на полюсах* Взаимодействие силы притяжения и центробежной при¬ 
водит к ток^, что Земля сжимается со стороны полюсов и растягива¬ 
ется по экватору* 

Благодаря осевому вращению, все движущиеся тела отклоняются в 
северном пол^ппарии вправо и в южном - влево* Сущность явления за¬ 
ключается в следующем* Направление движения тел прямолинейно от¬ 
носительно оси Мира* Но на Земле тело движется по вращающейся сфе¬ 
ре, под движущимся телом плоскость горизонта поворачивается влево 
в северном полушарии и вправо - в южном. Поскольку наблюдатель на¬ 
ходится на твердой поверхности вращающейся сферы, ему кажется, что 
двигтциѳся тела отклоняются вправо, тогда как плоскость горизонта 
уходит влево. Отклоняющая сила вращения Земли прямо пропорциональ¬ 
на ^к^ссѳ движущегося тела, скорости движения и синусу широты* На 
экзаторе она равна нулю и возрастает с увеличением широты. Дейст¬ 
вию отклоняющей силы вращения Земли под&ргалгся вода в реках и 
океанических течениях, воздушные потоки. 

Следствием осевого вращения Земли является движение приливной 
врлкы. Приливы и отливы возникают в результате взаимодействия меж¬ 
ду собой Земли и Луны при их вращенли вокруг общего центра тяжес¬ 
ти. При э. м междп' ними возникают сила притяжения и центробежная, 
которые в центрах планет уравновешивают друг друга. Но это равне- 
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весне не распространяется на другие точки теле Земли. Центробеж¬ 
ная сила во всех точках Земли одинакова. Сила прит^иіения, направо 
ленная в сторону Луны, из-за боііьшнг ра^*еров земного шара всю¬ 
ду различна, так как она обратно пропорциональна квадрвтѵ расстоир«* 
ния между взаимодействующими телами. В точке Земли, над которой 
Луна находится в зените, сппа притяжения наибольшая., в противопо- 
ложн'^й - наименьшая. Равнодействующая сил центробежной и притя¬ 
жения в оооих точках будет направлена от поверхности Земли. Здесь 
в данный мо/кіент будет наблюдаться прилив. В точках, где Луна на- 
хс^т;4тсл’ на гориэоаге (восход и заход Луныі, равноде^Іствующая бу¬ 
дет направлена по радиусу и центру Земли, здесь в это время бу¬ 
дет наблюдаться отлив. Равнодействуюш'^я является приливообраі^ую- 
щей силой. Под ее влиянием на Земле возникает приливний эллипсоид, 
большая ось котор.>го совпадает с направлением на эѳнит Лунн. При 
враі^ении 3<?мли вокруг оси все е^ точки оказываются то на стороне 
прилива, то не стороне отлива. Лучше всего приливы выражены в Ми¬ 
ровом океане, но им подьержены и атмосфера, и земная кора, и ман¬ 
тия, и ядро. Приливная волна обходит Земд«?с востока на запад 
вслед за видимым движеі»'чем Луны, результате чего скорость осево¬ 
го вращѳш^ш Земли заА/едляѳтся, возникает приливное трение, под, 
влиянием которого сутки постепенно удлинняются, в среднем на I сек 
за 40 000 лет* Через ми-тоард лет сутки на Земле будут продолжать¬ 
ся около 31 часа. Замедление скорости ведет н уменьшению 

полярного сжатия и аерестройке фигуры Земли, что в ^вою очередь 
находит отражение в изменении рельефа земной поверхности. 

і4)Омещуток времени, за который Зенція по отношению к звездам 
полностью обернется вокруг своей оси, называется звея.дцыми сутка¬ 
ми. Звездные сутки равны 23 час., 56 мин., 4 сек. Отрезок време¬ 
ни, за который Земля оборачивается вокруг своей оси по отношению 
к Солнцу, наоЫВР'^тся истинными солнечными сутками. Солнечные сут¬ 
ки несколько длиннее звездных, ток как Зетя движется вокруг Сол - 
ца в том же направлении, в которолт вращается вокруг оси. 

Звездные ^утки всегда одинаковы, так как Земля врощаетѵя рвв- 
номорно. Ко распорядок жизни людѳ« связан не со звездами, а с 
Солнцем. Однако, пользоваться истинными солнечньтчеі сутлат так»"я 
неудобно, так как Земля движется вокруг Солнца в теченіі^ года не 
совсем равном^но, ^озто^^у продолжительно сі 4» истинных солнечных 
суток ь течение года неодинакова, бдледстьке этого мы пользу<2/чся 
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средниыи солнечными сутками, условно равными всегда 24 час. 

Времена уток - утро, день, вечер, ночь - на р,^зньк меридианах 
начинаются пазновременно. Очевидно, что на одном и том же мери¬ 
диане везде одинаковое время суток; время нбізывается местным. 
Но пользоваться им неудобно, так как каждь. населенный пункт имел 
бы свое время. Для согласовашного счет» времени введено междуна¬ 
родное пояснс время. Весь земной шар разделили на 24 пояса со¬ 
ответственно количеству часов в сутках. Каждый пояс охватывает 
15^ по долготе. Нутлерация поясов производится с запада на восток, 
не’^иная от нулевого или гринвичского, до двадцатг^ третьего мери¬ 
диана включи те/) бно. Цулевой пояс лежит по обе стороны нулевог'^ ме- 
оидиана. Восточнее, между 7°30 и 22^30 в.-^ находится первый по¬ 
яс и 7 Д. Границы мелсду поясам;^ должны проводиться по меридианам, 
но довольно часто они отклоняются от меридиана и проводятся по 
государственным йли административным границам, рекам и т.д. Пояс¬ 
ное время совпадает с местным только на среднем меридиане, во 
всех других пунктах пояса оно идет впереди, если пункт расположен 
восточнее срр^'него меридиана, или отстает, если он расположен за¬ 
паднее. Эти внутрипоясные отличия времени в повседневной жизни во 
в^’’^мание не принимаются. При передвижении из одного пояса в дру¬ 
гой врегі^ изменяется на I час. Но не везде можно пользоваться по¬ 
ясным временем. Например, на железной дороге нельзя было бы со¬ 
ставив расписание поездов, Поэтол/^у в нашей стране на железной до¬ 
роге, авиационном, водном транспорте, на телеграфе пользуются не 
поясным, а единым московским временем. С целью экономии электро¬ 
энергии и более полного использования населением солнечного ос- 
т^ещения в напрей стране правительственным указом 1930 года введе¬ 
но декретное время. Во всех часовых поясах часовые стрелки были 
переведены час вперед. 

Пои путешествии в западном направлении, переходя из одного по¬ 
яса ^ след'ющий, необходимо переводить часы назад. При пе]?ѳсечении 
всех двадцати четырех поясов мы должны перевести часы на 24 часа 
назад. Если двигаться восточном направлении, то часы соответст¬ 
венно нужно переводить вперед. Для удобства исчисления междуна¬ 
родным соглашением установлена линия перемены дат. Она проходит 
по ІѴіхоцу океану по ІвО°. Все, кто пересекает эту линию с восто¬ 
ка ш запад. прй^о:вляют одни сутки, а с запада на восток - счита¬ 
ют дважды один и тот же де^ь. 
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Движение Земли вокруг Солнца . Подобно другим планетам Земля 
движется вокруг Солнца. Путь Земли в©>^уг Солнца наеьшается орби¬ 
той. Она имеет фотд^ эллипса, в одном из фокусов которого нахо¬ 
дится Солнце. Длина земной орбиты 940 млн.км. При средней скорос¬ 
ти 29,8 км/с. Земля проходи'і этот путь зѳ 365 сутсис, 6 часов, 

9 мин^т и 5 6 секунд. Этот промежуток времени называется звездным, 
или сидерическим го^рм. Скорость движения Земли по орбите нерав¬ 
номерна: наиоольшаг (30,3 км/сек) в перигелии, наименьшая (29,3 
км/сек) в афелии. При движении Земли вокруг Солнца ось ее накло¬ 
нена к плоскости орбиты под углом бь 33 15'* и остается в неизмен¬ 
ном положении, т.е. всегда параллельно самой себе, дго при раз¬ 
личном положении Земли по' отношению к Солнцу обусловливает измене¬ 
ние нострввания и освел^ения в течеттии года северного и южноі© по- 
лушаргкй и сшену времен года. 

21 марта и 23 сентября наклон земной сок нсГЛтрален по отноше¬ 
нию к Солні^. В эти дни с^днечныѳ лучи пад'^ют отвесно на экватор, 
северное и южное полушария освещаются равномерно до самого полю¬ 
са іл на всех широтах ден^ равен ночи. Поэтоког эти дни называются 
днями равноденствий 

22 июня Земля занимает такое положение на орбите, в котором ее 
ось сѳвернш концом направлена к Солнцу. Гіоэто^^^ солнечные лучи 
падают отвесно ѵжѳ не на экватор, а севернее его, угол, равный 
наклону плоскости эквато|^ к плоскости орбиты, т.е. на 90^-3^33 - 
- 23^27, Параллель, проходящая через ?3®27 с.ш., называется не¬ 
верным тропиком и/іИ тропиком Рака, по имени созвездия в ко: ром 

в это в^^емя находится Солнце. В северном полушар.іИ Сол/ще всюду 
стоит высоко над горизонтом, а севернее широты бб^ЗЗ. называемой 
северным полярным крі/гом, совсем не заходит за горизонт. Везде в 
северном полушари день длиннее нами. Освещенность южного полуша¬ 
рия наименьшая, день повсюду короче ночи, а южнее широты бб^ЗЗ, 
называемой южным полярным кругом, Солнце совсем не подмимаеся 
над гориэснтогч. 

22 декабря Земля повернута к Солнцу южным концом оси, и Солнце 
находится в зените южнее на параллели 23^27 ю.ш., наэы 

ваемой южным тропиком, или тропиком Козерога. На всех широтах юж¬ 
ного полушария день длиннее ночи, а /о^еѳ ютхого полярного круга 
(6б°33 ю.ш.) Солнце совсем не заходит за горизонт. В северном ао- 
л^тпарии на всех широтах день короче ночи, ос^ещеинооть иатенъшая^ 
а севернее северного полярного круга Солнце совсем не появляемся 
над горизонтом. 
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Неравномерность освещения полушарий в равные месяцы ведет к 
различиям в их нагревании и охлаждении и к смене времен года. Зем¬ 
ля при лм^м положении относительно Солнца непрерывно теряет тепло, 
а получает его от Солнца только в тѳченгѵе дня. Чем длинее день, тем 
сильнее нап'ревается поверхность Земли* Приток солнечного тепла воз¬ 
растает и с увеличением угла падения солнечных лучей* 

В июне день в северном полушарии длинный, а ночь короткая* За 
длинный день Земля получает много тепла, а за короткую ночь не ус¬ 
певает сильно охладиться. Кроме того здесь Солнце тоит в зените и 
&ЮДУ высоко поднимается над горизонтом* Северное полушарие получает 
тепла больше, чем отдает, поэтог^у в июн^ здесь лето. В южном полу¬ 
шарии условия освещения и на ревания противоположные, там в это 
время зима* В декабре больше освещено тное полушарие. Солнце сюит 
^ зените над ка^шм тропиком, угол падения солнечных лучей большой, 
дни дшшые а ночи короткие* Это благоприятствует нагреванию южно¬ 
го полушария и в декабре здесь лето* В северном же полушарии, где 
поверхность Земли отдает больше тепла, чем получает, так как здесь 
Солнце стоит низко над горизонтом и ночь длиннее дня, устанавливает¬ 
ся зима* В дни равноденствий, когда на всей Земле день равен ночи, 
условия получения тепла будут промежуточными между летом и зимой* 

В это время на Земле весна и осень. 

Пленение положения Земли по отношению к Солнцу при ее движении 
по орбите обусловливает наличие на ее поверхности пяти поясов осве¬ 
щения* Между северным и южным тропикам лежат жаркий пояс, получаю- 
іций много тепла в течении всего года* Солнце здесь всегда стоит 
высоко, а два раза в году находится в зените* Разница в продолжите^!ь- 
ности дня и ночи невелика* Приток тепла на поверхность Земли проис¬ 
ходил сравнительно равномерно, без заметных колебаний, поэтому в 
жарком поясе нет отче ливого деления года на сезоны по температур¬ 
ному признаку. 

Мѳдду тропиками и полярными кругами эбіключены два умеренных по¬ 
яса, где Солнце никогда не стоит в зените, а высота его над горизон¬ 
том значительно изменяется в течение года* В течение суток обязатель¬ 
но происходит смена дня и ночи, причем продолжительность их зависит 
от времени года и широты* Освещение и нагревание поверхности Земли 
в течение года происходит неравномерно, с отчетливыми колебаниями 
от зимы к лету* ^ умеренных поясах выражены все времена года, но их 
продолжительность и отчетливость зависит от широты и увеличивается 
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от тропиков к полярным кругам* 

Простршства в близи полюсов, ограниченные полярны : кругами, 
находятся в холодных поясах. Они <этличаются тем, что при низком 
положении Солнца над горизонтом оно от одних суток до полугода не 
скрывается за горизонт, а зимой на такой же период не пояь/іяется 
совсем, т.ѳ. здесь наблюдаются полярный день и полярная ночь. Про¬ 
должительность их нарастает от полярных кругов к поясам. 

Условия нагревания здесь кр^^е неравномерные. Зимой поверхность 
сильно выхола:г^ваетсЯ'. а солнечное тепло почти, а на полюсах сов¬ 
сем не поступает. Летом в течение полярного поступает много 
солнечного тепла. Разница ме^ду зимнинм и летними температурами 
очень велика и в первом прибли: энии год в холодном поясе достаточ¬ 
но делить всего на два сезона: холодный ^ теплый. 

Поскольку в природе все явления связаны между собой, то условия 
освещения, а следовательно, и награ^ания земной поверхности с.<азы- 
вают Ві^:ияние На все процессы в географической оболочке. В умеренных 
поясах, где четко выражены сезоны года в освещении эе/шой поверх¬ 
ности, возникают сезонные изменения в >?андш^ах. Атмосферные осад¬ 
ки зимой выпадают в твердом виде, реки замерзают, про^^^'ходит омена 
растительных аспектов. Такая же периодичность намечается и в тпни 
животных: некоторые на зиму впадают ^ спячку,, другие совершают миг¬ 
рации в поисках более обильной пищи. У некоторых меняется окраска 
и густота ш рсти, нарастает подкожный жировой слой. Сезонная пери¬ 
одичность проявляется н в хозяйственной деятельности человека. 

ЛЕКЦИЯ 3. (ШН И КАРт. 

Географическая карта - это уменьшенное обобщенное условное изо¬ 
бражение эесеіой поверхности на плоскости, построенное по определсжиии 
математическим ^аконам, показывающее размещение, свойства и связи 
явлений природы и е^ества и представ ляющѳѳ гобой особое средство 
познания которое позволяет одновременно обозревать, оценивать их 
взаиморасположение и сспоставлять в пространстве их свойства. 

Такое определенка характеризует особенности современшх географи¬ 
ческих карт. Геогряфиі/еская карта не может быть заменено ни текс¬ 
том, ни живым словом, так как они не дают пространственного' образа 
территории. 
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Г’еографическая карта широко применяется при решении саллк раз¬ 
нообразных задач, свяэвшных с изучением и освоением территории. 
Разведка г'^леэных ископаемых, учет и оценка сельскохозяйственных 
земель лесов и других природных ресурсов, работы по проектированию 
и строительству различных сооружений ведутся на основе карты. Мо¬ 
реплавание и самолетовождение осущѳствляг гея с обязательным привле¬ 
чением карты. Огромная роль карты в военном деле. Без нее немыслемо 
решение тахі^^л задач, как рациональное размещение производительных 
сил и территориальная органиэащия общественного производства, комп¬ 
лексное планирование развития хозяйства экономических районов и 
областей, обводнение, осушение и полезащитное лесоро-зведение на 
"больших территориях и другие мероприятия по рацмональному исполь¬ 
зованию природных ресурсов и преобразова^»иіп природы. 

План отличается от географической карты тем, что строится в более 
крупном масштабе. На плане не учитывается кривизна шарообразной рог 
^архности Земли так как на плане изображается относительн^!^ неболь¬ 
шая территО)р/ія, все объекты указываются в соответствии с маштабом. 
Направления с севера на юг на плане идут сверху вниз, а с запада 
на восток - спева направо. На карте эти направления показывают ме¬ 
ридианы и параллели. Все. отличия плана от карты сводятся к тем осо¬ 
бенностям, которые вытекают из величины изображаемой площади. Когда 
Иэобрс?даемая часть зеідного эллипсоида так велика, что ее приходит¬ 
ся очень сильно уменьшать, то получается карта, если же площадь не¬ 
бел ь^^ся, то степень уменьшения будет иная, и чертеж при тех же раз¬ 
мерах бумаги, но в более крупном масштабе, будет планом, На плане 
могут быть данные такие подробности, каких нельзя дать на карте, так 
как они при сильном уменьшении пропадают. На плане имеют место глав¬ 
на м образом точные очертания предметов местности, а на карте даже 
крупные объекты изображаются часто условными знаками. По плану мож¬ 
но с/ 7 ределитб количественну характеристику географических объектов 
и измерить ширину рек, дорог, а на карте они озображаются всегда 
у^еличенмо. Масштаб плана неизменен во всех частях и во всех направ- 
леЛИЯХ, а на картах, в зависимости от пооекции, основной масштаб 
сохраняется только р определенных местах и по определенныгл направ¬ 
лениям. 

По масштабу- географические карты делятся на крупномасштабные 
/крупные 1:200000/, среднемасштабные / от 1:2000000 до 1:1000000/, 
^мелкомасштабные / мельче 1:1000000/. Крупномасштабные карты назы¬ 
ваются топографическими. На них элементы земной повертности, как 
прави/о, изображаются с соблюдением очертаний и размеров в масштабе 
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карты. На мелкомасштабных картах элементы земной поверхности пока¬ 
зываются условными знаками без сохранения действительных размеров 
и очортеіний. 

Любая карта состоит из картографического изображения, элементов 
оснащения и имеет определенную математическую основу* 

Картографическое изображение включает элементы местности, имею¬ 
щие видимые очертания. Это природные объекты: воды, расгигельность 
и срунты, рельеф, социально-географические объекты: населенные 
пункты, пути сообщения и связи, Элементы экономики и культуры, а 
также политико-административные элементы* 

К важнейшим элементам оснащения карты относятся легенда, коор¬ 
динатная или градусная сеть и масштаб. Градусную сеть на картах 
образуют параллели и меридианы* 

Благодаря вращению Земли вокруг оси на ее поверхности имеются 
две относительно неподвижные точки - географические полюсы. Вооб¬ 
ражаемая плоскость, расположенная на о^^^інаковом расстоянии от по¬ 
люсов, разделяющая земной шар на два равных полушария, называется 
плоскостью экватора, а линия пересечения плоскости экватора с ло- 
верхис>стью Зе:АЛИ называется линией экватора или просто эк^іітором. 
Замкнутые линии, опоясывающие земной шар и параллельные экватору, 
называются паралле//ями* Они провеется с запада на восток. Длина 
их уменьшается к полюсам.. Линии, соединяющие оба полюса и пересе¬ 
кающие экватор, называют!’^ меридианами. Меридианы имеют направле¬ 
ние с севера на юг. В любом пункте земное поверхности меридиан 
представляет собой направление полуденной линии (направление тени, 
которую отбрасывают предметы в полдень). В отличие от параллелей 
все меридианы имеют одинаковую длину. 

Местоположение любого пункта на поверхности Земли определяется 
координатами: географической широтой и долготой* Географическая 
широта - это расстояние к северу и к югу от экватора по меридиа¬ 
ну. Широта отсчитьгаается от СЯ до 90° от экватора к полюсам. На 
север от экватора считается северная широта, на юг - южная» Геог¬ 
рафическая долгота - расстояние к востоку и западу, вдоль аралле- 
ли от нулевого меридиана* За нулевой меридиан можно принять любой. 
Но договоренности мг-^ду разными странами нулевым считается мери¬ 
диан, проходящий через Гринвичскую обсерваторию близ Лондона. К 
востоку от него до 1в0° отсчи'іывается восточная долгота, к западу 
до ІвО° - западная долгота. 
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Одним из основных и непременных элвмѳнто<^ кярты и плана являет¬ 
ся масштаб. Масатаб - это степень уменьшения линий на плане и кар¬ 
те относительно горизонтальных проекций соответств^'-ощих линий на 
местности. Масштаб бывает численным, словесным, і^инейным и попе¬ 
речным. Численный масштаб имеет вид дроби, числитель которой ра- 
веь единице, а знаменатель - число, показывающее, во сколько раз 
линии на карте меньше с ответствующих линий на местности. Например, 
если на карте масштаба 1:10000 измерен отрезок в I см, то на мест¬ 
ности ецу будет соответствовать линия в ІОООО м. Чем меньше знаме¬ 
натель масштаба, тем крупнее изображение на карте, и наоборот. 
Численный масштаб наносится под рамкой карты. Иногда он дополняет¬ 
ся словесным или именованным: ”б I см 100 м**. 

Линейный масштаб имеет вид прямой линии, разделенной на равные 
части, называемые основанием масштаба. Основание масштаба берется 
обычно равным I см или 2 см. Знак "ноль", от которого начинается 
отсчет делений на линейном масштабе обычно ставится не у самого 
конца масштабной линии, а отступая на одно деление. Левое основа¬ 
ние делится на более мелкие равгіыѳ части, чтобы расстояние можно 
было брать более точно. Число этих делений зависит от того, како¬ 
му расстоянию на местности соответствует основание. Расстояние на 
местности, которому соответствует наименьшее деление масштаба, на¬ 
зывается точностью масштаба. Численные и линейные иасытабы показы¬ 
вают степень уменшвения на карте линий, а не площадей. 

Чтобы увеличить точность измерения по линѳйноку масштабу, при¬ 
меняют поперечный масштаб. строится на обычном линейном масш¬ 
табе, параллельно которому провод, і’ся ряд равноотстоящих друг от 
друга линий, пересенѳнных перпендикулярными и наклонными линиями. 
Поперечный масштаб с основанием 2 см называется поперечным масшта¬ 
бом. (^1 гравируется обычно на масштабных металлических линейках, 
широко применяющихся при топографических съемках, требующих точных 
измерении и откладываний. На школьных транспортирах обычно строит¬ 
ся поперечный масштаб с основанием I см. 

Наиболее точное изобр<?<жениѳ земной поверхности дается на глобу¬ 
сах. На поверхности глобуса в принятом масштабе точно изображаются 
очертания, взаимное расположение и относительные размеры частей 
света, океанов, отдельных стран и т.д. Принятый масштаб одинаков 
во всах частях глобусаг, градусная сеть построена без искажений. Но 
глобус нельзя раэверщуть на плоскость без разрывов и складок. Ле- 
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реход от поверхности земного эллипсоида к плоскости является слок- 
ноЛ математической задачей* так как его нельзя осуществить не на¬ 
рушая формы географических объектов* расстояний между ними и т.п. 

Эта задача решается с помоцьс картографической проекці и. 

Картографической проекцией называется способ йзоб|шсения земного 
эллипсоида на плоскости. Практически при составлении карт в выбран¬ 
ной проекции вычисляют координаты точек пересечения меридианов и 
параллелей - так называемых узловых точек* наносят эти точки на бу-* 
магу, а по ним проводят сами меридианы и параллели. Получившаяся 
таким образом есть меридианов и параллелей вместе с нанесенными 
пунктами опорной геодезической сети служит основой для построения 
картографического изображения. В нее укладывают очертания рек* озер, 
морей, города, дороги и другие элементы содержания карт. В какой бы 
картографической проекции ни строилось географическая карта, поверх¬ 
ность эллипсоида никогда не может быть развернута в плоскость без 
растяжений или сжатия. Поэтому любая географическая карта в «пой 
или иной степени изображение искаженное. 

По способу построения, т.е. перенесения градусной сетки глобу¬ 
са на плоскость, картографические проекции делятся но.азимуталь¬ 
ные, цилиндрически, конические и условные. Выбор проекции для 
карты определяется положением и размерами изображаемой территории, 
содержанием и назначенная карты, 

В азАх4утальных проекциях градусная с^гь глобуса переносйтся 
на плоскость, касательную к нек^г в какой-либо точ/о* или, реже, 
на плоскость, секущую его. Среди азимутальных проекций различают • 
полярные, когда точка касания в полюсе, зкваториальные, или попе¬ 
речные, когда точка касания на экваторе, и косые, когда точка ка¬ 
сания в любом другом месте. В нормальных азимутальных проекциях 
параллели имеют вид дуг концентрических окружностей, а меридиа¬ 
ны - прямые, расходящиеся из общего центра параллелей под углами, 
равными разности долгот. В полярной азимутальной проекции строят¬ 
ся карты Арктики и Антарктиды, в экваториальной - карта/70лушарий. 

В ци^іиндрических проекциях градусная сеть переносится на боко¬ 
вую поверхность касательного или секущего цилиндра, после чего 
цилиндр разрезается по образующей и развертывается в плоскость. 
Различают нормальные (прямые) цилиндрические проекции, когда ось 
цилиндра совпадает с осью Земли; поперечные, когда ось цилиндра 
совпадает с плоскостью экватора; и косые, когда ось цилиндра обра¬ 
зует с осью Земли острый угол. В цили^^дрической проекции паралле¬ 
ли и меридианы изображаются на карте прямыми ^ликиями, равными 
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длине. На такой карте можно изобразить поверхность всего земного 
шара, но получаются большие искажения. 

В конических проекциях градусная сеть переносится на боковую 
поверхность касательного или секущего конуса, после чего коиуа 
разрезается по образую’/^зй и развертывается в плоскость. Мериді/оны 
при этом имсавт вид прямых линий, лучеобразно расходящихся из одно¬ 
го центра, а параллели - вид концентрических дуг с общим центром 
в точке пересечения меридианов. В конической проекции часто изобра¬ 
жают части и отдельное государства, территорию Советского Союза и^іИ 
его частей. 

В ус^!товныx проекциях строят градусную сетку по какоцу-либо усло¬ 
вию, не прибегая к вспомогательным геометрическим поверхностям. 

Это условие может определяться заданным видом меридианов и паралле¬ 
лей, сетки в целом, удобством построения и другими требованиями. 
Поэтог^ каждая условная проекция м. кет иметь присущий только ей 
внешний вид градусной сети и свойственное только ей распределение 
искажений. 

По содержанию все карты подразделяются на общегеографические и 
тематические. 

К общегеографическим относят карты с изображением внешнего об¬ 
лика территории: природных условий, населенных пунктов, транспорт¬ 
ных путей и некоторых других хозяйственных и культурных объектов. 
Г^иродные условия отображаются показом рек и озер, береговой ли¬ 
нии океанов и морей, рельефа и некоторых черт почвенного и расти¬ 
тельного покрова. При этом ни один элемент не выделяется особо, 

К общегеографическим относят также топографически карты. Мелко¬ 
масштабные общѳгеографи^эские карты называют обзорными. 

Тематическими называют карты, на которых один или несколько при¬ 
родных или социально-географических элементов показаны с большей 
подробностью и гдубиной, так как они являются темой карты. 

По содержанию тематические карты делятся на физико-географичес¬ 
кие и социально-географические. На физико-географических картах 
может даваться обобщенная характеристика главных черт природы. 

Таковы карты природного районир(Звания. Комплексныш являются физи¬ 
ческие карты т€ас как на них обычно представляя комплекс природ¬ 
ных элементов: рельеф, гидрография, отчасти растительный покров 
и грунты. Ввделяется многочисленная группа карт, на которых пока¬ 
зан какой-либо одиі элемент природы. Таковы гипсометричесг<ие, гео¬ 
морфологические, почвенные карты и другие. 
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Социально-географические карты, отображая население и различ¬ 
ные стороны его деятельности, не менее разнообразны, чем физико- 
географические, Среди них можно выделить следующие группы: 

I)карты населения; 2)политическ,іе и политико-административ іые • 

3)экономические; 4)карты культуры и 5)исторические. 

Содержание общегеографических и тематических карт, подробность 
изображения и другие особенности зайсят от их назначения и масш¬ 
таба. 

По способу использования географические карты делятся на стен¬ 
ные, настольные и текстовые. 

В преподавании в школе используются следующие типы картографи¬ 
ческих произведений: географические карты, географические атла¬ 
сы, географические глобусы, рельефные карты. Приспособленное к оп¬ 
ределенному учебному курсу и возрасту учс-цихся содержантшколь¬ 
ных географических карт прежде всего согласуется с соответствую¬ 
щей программой и учебниками и освобождается от излишних деталей* 

Чем моложе учащиеся, тем проще и схематичнее должны быть карт», 
меньше их нагрузки. С педагогической точки зрения нельзя ограни¬ 
чивать содержание школьной карты лишь тем, что упомяж^о 6 програм- 
^лаx и учебниках. Вместе с учебником географические карты должны 
содержать комплекс сведений, необходшлых для идейно-политического 
и общего образования и воспитания учащихся, ^ти сведения должнъ» 
отражать существенные с стороны и взаимосвязи действительности на 
уровне современности и удовлетворять любознательности школьников при 
самостоятельной работе. Четкость, вьфазительность и привлекатель¬ 
ность являются важнейшими свойствами учебной карты. 

На картах для младших школьников масштаб, как элемент оснащения, 
приводится в возможно более простой форме. Численный масштаб указы¬ 
вают редко, так как он детям менее понятен, чем именнованный и ли¬ 
нейный. Линейный масштаб строится так, чтобы нуль располагался в 
саі^ом начале масштаба. В таком виде он более понятен детям. 

Школьные карты полушарий у нас издаются в поперечной азимутальной 
проекции с определенными средними прямолинейными меридианами в каж¬ 
дом полушарии. Имея известные положительные стороны, такая компо¬ 
новка карт вместе с тем препятсвует правильному уяснению взаимного* 
расположения материков и океанов и формы некоторых из них. Так иь- 
за разрывов изображения нельзя получить ясного представлен’-*я о фор¬ 
ме Антарктиды и трех океанов - Северного Ледовитого, Атлантического 
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и Тихого. 

Карты СССР лэдаются э конической проекции. При этом северный 
полюс отрезается рамкой, а соседние зарубежные і'ерритории также 
оказываются за ее предатами. С целью устранения эт х недостатков 
разработана д;:я карты СССР косая песпективно-цилиндрическая проек¬ 
ция, в которой северные части СССР растянуты с запада на восток 
и изображен весь соре'іокий сектор Арктики до северного полюса. 

Чтобы улучшить работу школьников с издающимися картами полушарий 
и СССР, учителю следует чаще пользоваться иг уроках глобусом для 
сопоставления его с этими картами и получения правильных представ¬ 
лений о положении, цюрмѳ и территориальных связях изучаемых стран 
и районов. 

ЛЕКЦИЯ 4. ВНУТРЕННЕЕ СТРОЕНИЕ ЗЕ^ли 

Земной шар образует твердые, жидкие и газообразные вещества, 
распределяющиеся в определешой последовательности. Газообразное 
вещество сосредоточено а атмосфере, воздушной оболочке Земли, жид¬ 
кое - в гидросфере, водной ободочке, твердое аещес'іі>о, горные по¬ 
роды, образует земную кору, мантию и ядро планеты. 

Внутреннее строение Земли изучсется комплексом различных мето¬ 
дов. Главнейшими иа юсс являются геологические, аэрофотогеологичѳс- 
киѳ и космические, геофизические и геохимические, а также экспери- 
мігнтальныѳ. Совместное применение комплекса этих мѳто^ ^в позволя¬ 
ет предположительно цудить о составе и свойствах веіі|ества на раз¬ 
ных глубинах и с> строении Земли Основываясь главным образом на 
характере прохождения сейсмических волн, вьщѳляют іри главные обо¬ 
лочки в твердом теле Земли. 

верхнюю оболоѵку образует земная кора, имеет довольно 
резко иэмѳняюіфгюся мощность и строение. Средняя ее мощность около 
30 км, на континентах она варьирует в пределах 25-80 км, в океа¬ 
нах - 5-15 км (без учета слоя воды). Верхним слоем земной корій 
Я'^яѳтся осадочный. На континентах он сложен разнообразными по 
возрасту отдоженвтіми, начиная с докембрия, в океанах - начиная с 
нижнего мезозоя, т.ѳ. по сравнению с континентальными самые древ¬ 
ние океанские отложения моложе по крайней мере в В-5 раз. Под оса- 
дочнш слоем на материках залегает гранитный. Он называется так 
потощу, что скорости раеіфостранѳния в нем сейсмических волн соот- 
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иотствуют скоростям, экспериментально полученньм для гранитов. На 
самом деле он состоит не только из гранитов, но и из гнейсов и 
других мѳтбморфических пород. Максимальной мощности, до 30-40 км. 
он достигает в молодых складч<:77шх горах. В океанах он отсутствует. 
Ниже, под гранитным слоем на континентах и осадочным на фдге^іках, 
залегает базальтовый слой^ На поверхность он нигде не выходит, поэ¬ 
тому точный состав его пород по существу не известен. Известно 
лишь что это породы основного состава. Моіцность его на материках 
от 1и-І5 до 40 км, в океанах - около 5 км. Переход от коры кон¬ 
тинентальной к океанической происходит в одних участках быстро и 
резко, ь других постепенно, образуя промеядгточные типы земной ко¬ 
ры. 

Под земной корой до глубины 2900 км залегает .антия Земли, (^а 
подразделяется на верхнюю и нижнюю. Гршица меядчу ними проходит 
на глубине І'^ОО км. Верхняя мантия состоі^т из перидотита - ульт¬ 
раосновной породы с повышенным содержанием магния и железа. В 
верхней мантии возникают разрывы, сопровождакяциеся сдвигами: здесь 
происходят процессы, определяющие стабильность одних и подвиашость 
других участков земной коры. На глубине 100-200 км под материками 
и 50-400 км под океаИ(Ши располагается вона размягчения и относи¬ 
тельной подвижности матвриалі5^ - астено<^ра. Здесь температура 
растет быстрее плотности, і^статочно небольшого снижения давления, 
чтобы веще гво астеносферы расплавилось, о"драэуя магііу, и устреми¬ 
лось вверх. Над астѳносфѳрные слои верхней мантии с земной 

корой образуют особую каменцую оболочку Земли - литосферу. 

№іжняя мантия, по всей вероятности, наиболее спокойная часть 
Земли, но о ней мы знаем еще очень мало. 

В интервале глубин 2900-6371 км расположено земное ядро,, под¬ 
разделяющееся на внешнее и внутреннее^ Граница мѳащу ними прохо^т 
цримѳрно на глубине 5000 км. Температура ядра порядка 4000®, дав- ‘ 
лениѳ в центре Земли более 3,5 млн. атмосфер. При таких условиях 
вещество переходит в так наэываецую металлическую фазу, эле гронныѳ 
оболочки атомов разрушаются и образуется электронная плазма отдель¬ 
ных химических элемѳнт'^в. Вещество становится более плотным и насы¬ 
щенным свободными электронами; Огромные кольцевые вихри свободны;^ 
электронов, возникающие в ядре, аорояд^т, вероятно, постоянное 
магнитное поле Земли. Полагают, что внешнее йдро жидкое, а внутрен¬ 
нее твердое. (См. рис. Л. 

Средняя плотность вешества Земли равна 5,52 г/см^, но в верхнем 
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слоѳ земной коры она всего лишь 1,7 г/см®. Это свидетельствует о 
том, плотность вещества с глубиной возрастает. У нижней гра¬ 
ницы мантии плотность увеличивается до 5,59 г/см®, а в ядр? дости 
гает 13,7 г/см®. С глубиной возрастает также давление и нг грани¬ 
це внутреннего ядра составляет 3 млн. атмосфер. 

Температура Земли у поверхности зависит от тепла, получаемого 
от С^лніда. Но прогревание Солнцем распрострсіняется на глубину не 
более <і0-30 м, а местами всего на несколько метров. Нй некоюрой 
глубине от поверхности имеется слой с постоянной температурой, рав¬ 
ной среднегодовой температуре данной местности. Ниже этого темлера- 
тз'ра постепенно увеличивается. 

Географическая оболочка взаимодействует с внутренними сферами 
Земли. Взаимодействие проявляется прежде всего в .-ом, что верхни*- 
слои Зеглли оказьгоают давление на внутреіі/гиѳ сферы, что было одно: 
из причин обгпэования плотного тяжелого яіфа и мощной мантии. 
ленив наряду с радиоактивным распадом обусловило разогревание і 
щества Зеглли и обеспечивает поток теііла к поверхности из глубич 

Возраі^г Земли. Геологическое летоисчисление .Радиологическс<й 
методом были получены данные о возрасте древнейших сильно мета- 
морфизированных горнь:/. поро;^. Изучение их, а также каменных мет«; 
ритов, состоящих преимущест&г/но из силикатов и содержащих ь изиг 
римых количествах те же радиоактивные элементы, что и горные поро¬ 
ды земной Кі>ры, показало, что 4500-4700 ?длн. лет назад Земля и дг.',' 
гие планеты солнечной системы уже существовали. После'^Г.няя цифра и 
принимается в настоящее время за возраст Земли. 

Основные исторические докумекг-ы, по которым геологи читают ис¬ 
торию земной коры - горные породы и о. аменелости различных живот¬ 
ных и растительных организмов. Ученые изучают последовательность 
напластования осадочньк горных пород, образовавшихся в морских 
водоемах или на континентах. Те из них, которые лежат ближе к 
земной поверхности, очевидно, образовались раньше. Так устанавли¬ 
вают относительный возраст горных пород в том или ином разр^рзе. 
Затем сравнивают между собой горные породы в близких разрезах. На 
помощь приходят окш 4 енелые остатки животных и растений, существо¬ 
вавших в прошлые геологические‘периоды и эй? хороненные в горных по¬ 
родах. 

Органический мир в ходе геологической истории претерпевал зна¬ 
чительные изменения, поэтому одновоэрастные слои гооных пород в 
пределах данной области содержат одинаковые окаменелые остатки 
древних организ/^ов, отличные от оргешических остатков другого воэ 
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раста. 

Ріа осно^ этих методов усилиями геологов и палеонтологов в 
первой половине XIX в, была построена единая ’ стратиграфическая 
шкала. По этой шкале в геологической истории Земт вцделено пять 
эр: архѳйсгая, протерозойская, палеозойская, мезозойская и кайно¬ 
зойская* Ркзвания эр, состоящие из сочетания греческих слов, от¬ 
ражают зарождение и развитие органической жизни. Дальнейшее под¬ 
разделение архейской и протерозойской эр затруднено в связи со 
значительным метаморфизмом пород. В палеозойской эре выделяют 
шесть периодов; кембрийский, ордовикский, силурийский, девонский, 
каменноугольный, пермский; в мезозойской эре - три периода: триа¬ 
совый, юрский и меловой; в кайнозойской - тоже три: палеогѳновии, 
неог-іновый и четвертичный, или антропогеновый. Названия периодам 
даны по названию местности, где эти породы были впервые изучены, 
или по характерным особенностям отложений. 

Для расчленения Г0|;^ных пород по возрасту имеют значение не все 
организмы, а лишь те, для которые характерна быстрая эволюция и 
широкое площадное распространение. Такие древние организмы назы¬ 
вают руководяіфіми ископаемыми. Быстрая изменчивость и недолговеч¬ 
ность руководящих видов флоры и фауны приводят к тому, что каждо¬ 
му слою или группе слоев одновозрастных отложений свойственны свои 
окаменелости. 

Относительная геохронологическая шкала отражает лишь последо¬ 
вательность и смеку эр и периодов. Для представления об их дли¬ 
тельности в годах испольэуют методы, основанные на изучении радио¬ 
активного расг»вда атмов химических сл'ѳментов. (См. рис. 2). 

Земной магнетизм и его значение 

В электропроводящем жидком внешнем ядре быстро вращающейся Зем¬ 
ли происходят сложные и интенсивные движения вещества, приводящие 
к езмовозбуждению магнитного поля, которое простирается э около¬ 
земное пространство на несколько земных радиусов. Прострбшсігво, 
в котором величина магнитного поля, создавашого Землей, больше, 
чем в межпланетном пространстве, называется геомагнитным полем, 
или магнитос^рой. Действие эго наглядно проявляется в движении 
стрелки компаса, всегда стрѳіпшцѳйс расположиться вдоль силовых 
линий. Стрелка компаса указывает не на геог|рафические, а на маг- 
нитна^9 полюсы Земли, образуя угол с направлением гѳогрш{)ичѳского 
меридиана. Угол между стрелкой компаса и направлением меридѵіпна 
называется магнитным склонением. Свободно перемещающаяся! магнитная 
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стрелка отклоняется от горизонтальной плоскости, с-фазуя угол, 
назьгоаемый ггагнитным наклонением. Свободный конец стрелки в се¬ 
верном полушарии наклонен вниз, в южном приподнят вверх. Точки, в 
которых наклонение равно 90^, называются маглитными полюсами. Со¬ 
временные координаты магнитного полюса в сэверном полушарии 75^ 
с.ш. и ІОІ*^ з.д,, в южном полушарии - 70® ю.ш. и 104® в.д. 

Магнитное поле Зеімли постоянно изменяется. Перемещаются магнит¬ 
ные полюсы. Северный и южный полюс неоднократно менялись местами. 
Эти изменения обсуловлены внутренними причинами жизни Земли. Отме¬ 
чены также изменения, связанные с деятельностью Солнца, которые 
могут оыть периодическими и нерегулярными. 

Среди нерегулярных возмущоний магнитного поля наиболее извест¬ 
ны магнитные бури. От начинаются на всей Земле и длятся обычно 
несколько дней. Сильные магнитные бури бывают примерно раз в год, 
менее сильные - несколько раз в месяц. Причиной их является воз¬ 
действие корпускуліфкого излучения Солнца, особенно сильное во 
время солнечных вспьвпек, на магнитное поле Земли. Магнитные бури 
сопровоящаются полярными сияниями, ухудшением радиосвязи на корот¬ 
ких волнах и другими явлениями. 

Магнитосфера защищает ттрироду земной поверхности от губительно¬ 
го для жизни действия электрически заряженной солнечной плаэ?ш. 

До высоты 44 тыс. км магнитное поле ослабевает постепенно, в слое 
от 44 до 80 тыс, км оно неустойчиво, а на высоте 90 тыс. км теря¬ 
ет способность захватывать заряженные частицы. Эта высота прини¬ 
мается за верхнюю границу магнитосферы. Заряженные солнечные час¬ 
тицы, встречая магнитное поле, частично обтекают его, образуя с 
теневой стороны магнитный хвост протяженностью нѳ мс^нее 5 млн. км, 
частично захватываются магнитосферой и образуюі радиационные поя¬ 
са Земли. 

Образование магнитосферы и изоляция земной поверхности от плаз¬ 
мы солнечной короны было первым и одним из важнейших условий за¬ 
рождения жизни, развития биосферы и становления географической 
оболочки. 

ЛЕКЦИЯ РЕЛЬЕФ ЗЕМНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 

Основные рельефообраэующиѳ процессы, 

Глешными факторами рельефообразования являются; в^{утренняя пне ори ч 
Земли, сила тяжести, космические воздействия, солнечная пнг^гия. 
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Источниками вцутренней энергии могут бить; распад радиоапстив- 
ных і?еществ, соггровождающийся вьщелѳнием огромного количества 
тепла, механические напряжения в массах твердого вещества к пе¬ 
реход механической энергии в тепловую, переход вещества из одно¬ 
го агрегатного состояния в другое, экзотермические реакции. Осо¬ 
бую разновидность вчутренней энергии представляет потенциальная 
энергия силы тяжести. Под влияниеи ее происходит пѳр^мѳщѳнчѳ ве- 
щѳсг^а по земной поверхности с более высоких на более низкие 
высотные уровни. Она обеспечивает течение рек, движение грунта 
по склонам, движение ледников и т.д. 

Внешними выражениями внутренней внергюі Земли являются горо¬ 
образовательные и медленные колебательные движѳ»ия в литосфере, 
сейсмические и вулканические процессы. 

Важную роль в рельефообразовании играет солнечная анергия и 
прежде всегс тепловое излучение Солнца. Очо обусловливает физи¬ 
ческое и химическое выветривание, работу поверхностных и подзекі 
ных вод работу льда, ветра, морских волн и течений, деятельность 
живых организмов. 

Все процессы, благодаря которым продукты раэруше/Дія аерѳмеіца- 
ются на более низкие уровни, называются сносом или дечудациѳй. 
Главной движущей силой денудационных процессов является всюду 
действующея сила тяжести. Она проявляется либо непосредственно 
при камнепадах, лавинах, обвалах, либо через движение воды, льда, 
воздуха, переносящих рыхлый материал. Удаление продуктов выветри¬ 
вания протекает особенно интенсивно на крутых склонах положитель¬ 
ных форм рельефа, где благода]>я этоцу постоянно выводатся на 
поверхность коренные породы, подвергающиеся в свою очередь даль¬ 
нейшему разрушению. Поэтому положительные формы рельефа сравни¬ 
тельно быстро разрушаются. 

Помимо тепловой энергии Солнца на Землю оказывают воздействие 
и другие космические факторы, такие как, например, падение метео¬ 
ритов, протяжение Луны и Солнца. 

В ряде мест земного шара обнаружены полые формы рельефа в ви¬ 
де замкнутых котловин, иногда окруженных невысоким валом. В ок¬ 
рестностях их находят в большом количестве мелкие обломки метѳо^ 
рита, а там, где поверхностные горнче породы представлены квар¬ 
цевыми песками или песчаниками, находят и сплавленные в стекло¬ 
видную массу куски кварца. Это говорит о том, что зпадины явля- 
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ются воронками взрыва, образовавшимися в результате удара о по¬ 
верхность ^емли крупного метеорита. Самым большим из них являет¬ 
ся метеоритный кратер в штате Аризона в США.' Он расположен на пла¬ 
тообразной равнине, имеет диаметр в 1200 м, оті^осительь^ глуби¬ 
ну 175 м и окружен валом выброшенной породы высотой в 45 м« Не¬ 
большие метеоритные кратеры обнаружены в пустынях Центральной Авст¬ 
ралии, на юге Аравлйского полуострова, в северной Аргентине. Бо¬ 
лее 30 ьоронок диаметром до 25 м нашли в глухой тайге западных 
отрогов Сихотѳ-Алиня в районе падения огромного метеорита. 

Другим космическим фактором, оказывающим влияние на рельеф 
Земли, является ііритяжекиѳ Луны и Солнца. С^о вызывает приливы в 
земной коре и в Михювом океане. Приливные течения влияют на фо|ш- 
ро^іше рельефа морского дна, побережья, устьев рек* Величина еди¬ 
ных лунно-солнечных приливов непрерывно мѳігяется* Это вызывает в 
земной коре колебательные движения и порождает непрерывные напря¬ 
жения, в результате .его отдельные блоки литосферы смещаются по 
разломам* В настоящее время уже доказано, что сейсмичность и вул¬ 
каническая деятельность усиливаются в периоды перигелия, новолу¬ 
ний и полнолуний» 

Вш/тренние процессы, изменяющие поверхность Земли* Внутренние 
процессы обусловливают различные типы тектонических движений и 
связанные с ними деформации земной коры. Они являются причиной зем¬ 
летрясений, эффузивного и интрузивного магматизма. Они же лежат в 
основе формирования типов земной коры* 

Тектонические движения земной коры многообразны и отличаются 
большой сложностью* [Ь овоѳцу .характеру они могут быть преобладаю¬ 
ще вертикальными и преобладающе горизонтальными, плавными (волно¬ 
вые и складчатые), разрывными (глыбовые и блоковые), направлен¬ 
ными (необратимые) и колебательными, восходящими и нисходящими, 
интенсивными и слабыми. Все типы тектонических движений связаны 
между собой. Сіцин тип движений может порождать другой или они мо¬ 
гут сочетаться друг с другом* 

Колѳбателькме двѵімения преиш^ущественно вертикальные, проявляю¬ 
щиеся в медленных поднятиях иопусканиях земной коры* Они проис¬ 
ходят в нас '•ящѳѳ время и происх'‘дили во все геологические эпохи* 
^ могут охватывать огромные площади и участвовать в формировеінии 
наиболее крупкщ, планетарных фори рельефа земной поверхности. Они 
образуют пологие поднятия - антѳклиэы и пологие прогибь? - смнекли- 
эы, усложняя поверхностный рельеф крупных равнин и годных стран. 
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Колебатзльные дви’^ения изменяют соотношение площадей, занятых су¬ 
шей и морем, конфигурацию материков и океанов, что являетс^^ перво¬ 
причиной изменений климата Зетл. 

В настоящее время установлено, что главная роль в форм^^оІ^^нии 
современного рельефа, созданного внутренними процессами, принадле¬ 
жит 'Гак называемым новейшим тектони»»еским движениям, происходившим 
в неог 0 н-четвертичнов время. Слабые вертикальные поднятия ссздали 
в рельефе равнин невысокие плато и плоскогорья. Областям интенсив¬ 
ных тектонических поднятий соответствуют горы, опусканий - низмен¬ 
ности. Таким образом, рельефообразующая роль новейших тектоничес¬ 
ких движений проявилась прежде всего в деформации поверхности, в 
создании положительных и отрицательных форм рельеѵ^а разного поряд¬ 
ка. 

Сравнитель//е> быстрые тектонические движения большой амплитуды 
приводят к образованию гор, поэтоцу их назы іцот орогеническими. Они 
могут быть складчатыми или разрывными. Особенно отчетливо де<Іюрма- 
ции заметны в осадочных горных породах. Складчатые тектонические 
движения вызывают волнообразные изгибы сдоев горных пород разного 
масштаба и формы. Ох)е^іі склддок вьще; 7 яют два основных типа: выпук¬ 
лые (антиклинали) и вогцутые (синклинали). В антиклиналях слои по¬ 
род выгибаются вверх, в их центральных частях залегают более моло¬ 
дые породы. Б синклиналях слои пород прогибаются вниз, и в их цент- 
ралыміх частях развиты более молодые породы. По форме складки мо¬ 
гут быть прямыми, наклонными, опрокинутыми, лежачими, перевернуты¬ 
ми, коробчатыми и т.д. 

Сочетание складок в той или иной зоне земной коры называется 
складчатостью. Различают несколько типов складчатости, ражнѳйшими 
из них являются полная складчатость и прерывистая. 

Полная складчатость типична для горно-складчатых (геосинклиналь- 
ных) областей. Здесь все пространство занято складками^ которые 
группируясь, образуют сложные крупные поднятия, называемые алтикли- 
нориями, и прогибы, или синклинории. В свою очередь антиклинории 
и синклинории объединяются в мегантиклинории - крупные сложные гор¬ 
носкладчатые сооружения с наиболее высоким положением самых древних 
слоев в осевой зоне. К ним относятся Урал, Кавказ, Карпаты. 

Прерывистая складчатость характеризуется наличием изольг^ о ванных 
складок, между которыми располагаются участки с гор^аонтальным за¬ 
леганием слоеі, а также неравным развитием антиклиналей и синкли¬ 
налей. Прерывистая скла^дчатость развита главным образа:^^ на іілатфор- 
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мах. . 

Разрывные движения нарушают сплошность рор/^ых пород, фостейшим 
видом раэрывоь являются тектонические треіцины, которые обычно груп¬ 
пируются в ряды, имеющі ѳ близкое простирание. По трещинам может 
происходить смещение горных пород. Расположенные по обе стороны 
трещины смвщеь.іые части горных пород называют кхашьями. Порода, 
расположенные над поверхностью разрыва, образуют висячее крыло, а 
рѳ.сположенные под ней - лежачее крыло. Главнейшими типами разрывных 
нарушений со смещением являются сбросы, взбросы, надвиги, раздвиги 
и покровы или шарьяжи. (См. рис.З). 

Сбросами называют такие разрывные нарушения, в которых висячее 
крало относительно опущено, наклонена в сторону опущенного крыла. 
Амплитуда смещения при сбросах может достигать десятков, сотен, а 
0 отдѳ/^^ных случаях и тысяч метров. Во взбросах висячее крыло от¬ 
носительно приподнято, пс>верхность разрыва наклонена в сторону 
приподнятых пород. Оба вида нарушений часто группируются, образуя 
слог'ые системы. Известны также ступенчаты^ сбросы, где каждый пос-* 
ледующий блок пород опущен ниже предыдущего. 

Участок земной коры, ограниченный двумя сбросами гіли взбросами 
и относительно опущенный, называется грабеном, а приподнятый - гор¬ 
стом. Горсты и грабены сочетоясь образуют сложную структуру глыбо¬ 
вых гор. Таковы горы Забайкалья, Алтай, Саяны и другие. 

Особый тип тектонических нарушений составляют глубинные и свѳрх- 
глѵ<5инные разломы, достигающие глубин 400-700 км, Ши разделяют 
земную кору на отдельные крупт^я глыбы или облокй. Системы таких 
разломов могут определять очертания береговых линий морей и океа¬ 
нов. Вдоль ямх »ічгсто Ні^Ь'людаются выхода горячих и минеральных вод. 

С ними связаны современные землетрясения и вулканическая деятель¬ 
ность. Выходы некоторых сверхглубинных разломов на поверхность Зем¬ 
ли вьфажены в рельефе глубоководными желобами, к которым приуро¬ 
чены максимальные глубины океана. Разрывные нарушения играют опре- 
деляюпую роль в образовании р;4н70вых долин срединно-океаничесгдх 
хоебтоБ. 
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